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Mon travail de doctorat a porté sur (1) la dynamique cérébrale des étapes cognitives impliquées
dans le raisonnement en utilisant I'électroencéphalographie (EEG) et |Ia
magnétoencéphalographie (MEG) et (2) le réle des oscillations alpha (~10Hz) dans l'inhibition
des biais perceptuels dans le raisonnement. A I'aide de MEG et d'EEG, j'ai démélé les réseaux
cérébraux sous-jacents aux différentes étapes d'une inférence et révélé l'importance des
attentes concernant les informations a venir au cours de chacune de ces étapes. Enfin, j'ai réussi
a montrer que de fortes oscillations alpha dans les aires visuelles étaient associées au
dépassement d'un biais perceptif lors d'une tache de raisonnement. Au cours de mon post-doc,
j'ai prolongé mes travaux sur le réle des oscillations dans la cognition. J'ai montré, en utilisant
MEG, que les oscillations alpha peuvent étre ajustées en prévision d'informations pertinentes ou
non pertinentes afin que le traitement de ces informations soit respectivement amélioré ou
supprimé. J'ai en outre montré, a l'aide d'enregistrements électrophysiologiques de singes et de
MEG humains, que des oscillations alpha et plus rapides (gamma, ~ 70 Hz) étaient couplées dans
les zones occipito-pariétales. En m'appuyant sur tous mes travaux expérimentaux, j'ai
récemment développé un cadre théorique et général concernant le réle computationnel des

oscillations dans la communication cérébrale flexible.

Ce cadre théorique part du principe que le cerveau est composé d'un ensemble de zones
spécialisees dans des calculs spécifiques dont les calculs doivent étre transférées vers d'autres
zones spécialisées pour que la cognition émerge. Pour tenir compte du comportement adaptatif
dans divers contextes, les informations doivent étre acheminées de maniére flexible a travers
I'anatomie fixe du cerveau. Comment ce routage est réalisé est une question fondamentale en
neurosciences qui reste mal comprise. J’ai proposé que la communication cérébrale serait mise en
place a I’aide d’oscillations cérébrales imbriquées. L'idée générale est que les oscillations lentes
générées en interne jouent un rdle central dans I'établissement ou I'empéchement de la

communication entre les zones cérébrales. En conséquence, des oscillations rapides induites par



des stimuli, qui sont imbriquées dans ces oscillations lentes, peuvent étre dirigées vers des zones

du réseau pertinentes pour la tdche. Nous avons utilisé une approche multimodale, multi-échelle

(EEG, MEG, IRM() et transversale (humain et singe) pour tester les prédictions de base de ce

cadre dans les domaines du traitement visuel et de la mémoire. Les analyses sont en cours
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