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Résumé

L’objectif de cette thése est d’étudier les paramétres physico-chimique de
I’'usinage par micro-électroérosion («EDM). Ce procédé consiste a usiner, sans
contact mécanique, des pieces conductrices ou semi-conductrices. Son principe
se base sur la création de décharges électriques entre deux électrodes (le micro-
outil et la piece) immergées dans un diélectrigue (eau-déionisée par exemple). Ce
procédé permet d’usiner des structures complexes, mais il nécessite une étude
approfondie pour pouvoir atteindre une résolution allant jusqu’a Sum.

La thése est divisée en deux parties : (1) fabrication des micro-outils
cylindriques en tungsténe et (2) 1’usinage de piéces en acier par micro-
électroerosion. Dans la premiére partie, nous présenterons les travaux effectués
permettant de comprendre D’effet de quelques paramétres de la gravure
électrochimique sur ’efficacité du procédé pour fabriquer des micro-outils, en
tungsténe, cylindriques de diamétre allant jusqu’a 20um £ 2um et de facteur de
forme supérieur a 100.

Dans la deuxieme partie, nous présenterons les résultats de I’étude des
paramétres de 1’usinage par uEDM sur les performances du procédé. En nous
basant sur ces résultats et en choisissant les paramétres optimaux, nous avons



procédé au percage de trous afin de connaitre les limites du procédé et proposer
des solutions aux défis rencontrés.

Les bancs de gravure et d’usinage par uEDM utilisés dans ces travaux ont ete
entierement développés lors de cette these.
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