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Résumé N

Une étude expérimentale et théorique del'impact des alcanes sur le degré d’enchevétrement des
chaines au cours de la polymérisation de I'éthyléne pour fabriquer du polyéthyléne de trés haut
poids moléculaire (UHMWPE) est présentée. Industriellement, ce type de polyéthyléne est produit en
phase boue dans des conditions douces. Il est bien connu que 'UHMWPE est un polymere a longues
chaines et de poids moléculaire tres élevé, ce qui pose des difficultés en termes de traitabilité en
raison de la présence d’enchevétrements de chaines. Dans de nombreux cas, il est donc nécessaire
de traiter le matériau de différentes manieres apres la polymérisation afin de minimiser la quantité
d’enchevétrements et d’améliorer la processabilité.

Sur la base des observations selon lesquelles I'utilisation d’agents de condensation inertes (ICA) avait
un impact notable sur la masse moléculaire et la cristallinité, il a été décidé de développer un
procédé de polymérisation en phase gazeuse avec ajout d’ICA pour UHMWPE avec une fraction
élevée de chalnes démélées. Pour I'optimisation de ce processus, la comparaison avec le lisier est
importante pour la compréhension de I'amélioration. Ainsi, une nette différence entre la suspension
et la phase gazeuse est observée en termes de cristallinité et d’épaisseur lamellaire des cristaux,
d’activité, de poids moléculaire, d’enchevétrements et de distribution granulométrique.

Des techniques de caractérisation sont développées pour mesurer les propriétés de la poudre du
réacteur et comprendre 'impact des alcanes in situ. A I'aide de 'emboutissabilité a I'état solide et de
I'analyse thermique, le degré d’enchevétrement de la poudre brute est analysé. A partir des
techniques SAXS et CIRES, il est possible de trouver une corrélation entre les enchevétrements et
I’épaisseur lamellaire. De plus, les mesures de la cinétique de cristallisation du polymére en présence
d’ICA constituent une méthode puissante pour expliquer les phénomeénes d’enchevétrement et de
formation cristalline.
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