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Résumé 

 

 

L'évolution de la phase gazeuse atmosphérique est une préoccupation majeure pour la qualité de l'air et 

l'évolution du climat, comme indiqué dans le récent rapport du GIEC [1]. Dans ce contexte, le radical OH a été 

reconnu comme l'une des molécules clés de l'atmosphère, participant par exemple à 90 % de la réduction de 

méthane atmosphérique. Les interactions radicalaires OH dans l'atmosphère ne sont pas encore entièrement 

comprises car elles sont très difficiles à mesurer. Pour améliorer la compréhension du rôle de l'OH dans 

l'atmosphère, il existe un besoin d'instruments qui doivent être sensibles, précis et avoir un temps 

d'acquisition rapide dans la durée de vie de l'OH (ms). Nous proposons d'étendre la méthode de 

spectroscopie à double peigne de fréquence (DCS) déjà existant dans l'IR [2,3] à la région proche UV afin de 

tirer parti de la forte section efficace d'absorption de OH à 308 nm. Une étude numérique et théorique [4] a 

évalué efficacement la faisabilité de la méthode DCS dans le domaine UV. Cette étude conclut que la source 

laser Ti:sa à verrouillage de mode par effet Kerr semble être la source laser la plus adaptée pour réaliser le 

DCS dans l'UV. Les avantages de la méthode DCS pour la télédétection sont multiples : vitesse d'acquisition 

rapide avec une sensibilité similaire aux méthodes spectroscopiques existantes, c'est une méthode in-situ, 

sans prélèvement d'échantillons et indépendant des fluctuations atmosphériques. Une source laser DCS a été 

entièrement réalisée en laboratoire avec une géométrie originale. Il consiste en un laser à cavité en anneau 

unique générant deux trains d'impulsions de 100 fs. Cette géométrie est avantageuse pour la méthode DCS 

car elle permet un partage des bruits commun (amplitude et phase) aux deux impulsions. 

 

La puissance totale émise du laser à mode verrouillé atteint 700 mW avec une puissance de pompe de 5,5 W, 

ce qui fournit suffisamment de puissance pour sonder les molécules atmosphériques par UV-DCS via la 

génération de troisième harmonique. Les premiers tests de l'expérience DCS utilisant notre source laser ont 

été réalisés sur un étalon Fabry-Pérot (FP) et sur la molécule O2. Nous avons récupéré avec précision 

l’intervalle spectrale libre du FP et obtenu, avec une grande précision, la position des transitions ro-

vibrationnelles de l'O2 à 760 nm. Nous avons démontré que la source laser à cavité unique développée ici 

offre une stabilité de phase relative suffisamment élevée (au moins 330 ms) entre les deux émissions laser. 

Ces premiers résultats représentent une étape importante vers la télédétection des gaz traces 

atmosphériques par UV-DCS. 
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