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Résumé 

 

Les écosystèmes aquatiques sont soumis à de multiples pressions anthropiques telles que 

l’occupation du sol, les modifications hydromorphologiques, les apports en nutriments et en matières 

organiques et, la pollution chimique. L’étude des liens entre les pressions et les réponses des 

communautés prend aujourd’hui peu en compte l’effet de la contamination chimique à grande échelle 

et encore moins la fraction de la contamination biodisponible et toxique. La biosurveillance active, 

basée sur l’encagement d’organismes contrôles dans le milieu aquatique, a récemment permis 

d’évaluer et de quantifier la contamination biodisponible et la toxicité sur de nombreux sites répartis 

au niveau national. Ces nouveaux jeux de données nous ont offert l’opportunité d’ouvrir la question 

du rôle et de l’effet de la contamination chimique toxique dans les relations connues entre pressions 

et impacts écologiques. Ce travail de thèse s’est donc focalisé sur quatre objectifs : la construction 

d’un cadre conceptuel pour quantifier l’effet des pressions sur la contamination biodisponible 

métallique et organique et, l’évaluation de l’impact de la toxicité chimique sur les relations 

stresseurs/état des communautés connues et enfin, l’identification des associations entre la toxicité 

chimique et des modalités de traits biologiques des communautés dans un contexte multi-pressions. 

Par modélisation par équations structurelles, nous avons pu déterminer les pressions dominantes sur 

la contamination biodisponible au niveau national. La contamination biodisponible métallique 

augmente avec l’occupation du sol, la densité des industries, la densité des stations d’épurations, les 

pressions sur le fonctionnement hydromorphologique et les facteurs de biodisponibilité (ordre 

décroissant) et, elle diminue avec l’augmentation de la ripisylve. Les pressions dominantes sur les 

hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAPs) ont été des sources et des vecteurs de 

contamination essentiellement ponctuels, contrairement aux polychlorobiphényles (PCBs) avec des 

sources diffuses dominantes. Par des analyses bivariées et multivariées, nous avons évalué que la 

toxicité chimique a eu un rôle aggravant sur certaines relations état écologique/stresseurs 

(nutriments et matières organiques et, hydromorphologie). Par une analyse de co-inertie, nous avons 

identifié les associations des stresseurs, incluant la toxicité chimique, avec les traits biologiques de 

communautés. Les stresseurs étaient associés à des modalités de traits de résistance comme 

l’ovoviviparité. Finalement, l’ensemble de ces jeux de données et de ces approches a permis de 



présenter un cadre d’analyse pressions-impacts prenant en compte la biosurveillance active, utile 

pour la compréhension des pressions dominantes et permettant d’orienter la mise en place de 

mesures de gestion des écosystèmes aquatiques. 
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