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Résumé 

 

La mise en jouvence des expériences auprès du collisionneur LHC au CERN fera appel à des détecteurs de plus 
en plus performants afin de faire face au défi qu’est l’augmentation très importante du nombre de collisions. 
Cette augmentation conduira à plus de confusion des produits issus de différentes collisions. Parmi les 
solutions qui permettront de réduire cette confusion et améliorer la construction des processus physiques, 
l’étiquetage précis en temps est une voie envisagée. Une mesure précise en temps de la détection des 
particules produites lors des collisions permettra également d’atteindre une précision spatiale accrue de la 
détermination du point d’interaction. Une mesure de temps précise est possible grâce à l’utilisation des 
détecteurs de type Resistive Plate Chamber (RPC) développés par les physiciens de l’IP2I et proposés pour 
équiper le détecteur CMS du LHC. Pour y parvenir, l’´électronique de lecture doit pouvoir préserver la 
performance de ces détecteurs en atteignant une excellente résolution temporelle. 
Dans cette thèse, nous décrivons le développement et la démonstration d’architectures adaptées pour la 
mesure précise d’intervalles de temps courts. Notre objectif est d’évaluer et de démontrer des architectures 
pouvant être intégrées à une technologie CMOS standard 130nm. Plusieurs architectures ont été analysées, 
dont une, basé sur les oscillateurs en anneau de type Vernier, a été s´sélectionnée pour une analyse plus 
détaillée. Cela nous a conduits à la construction d’un circuit intégré de d´démonstration. De plus, une nouvelle 
architecture multiphase à haute résolution a été proposée et l’analyse réalisée a confirmé une bonne 
résolution temporelle. 
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Title : Study of very high precision Time-to-Digital Converter (TDC) for particle physics applications for updates of 
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