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  Résumé 

 

Le cadre de cette thèse est une expérience modèle reproduisant des comportements invariants d’échelle 

présentés par divers phénomènes naturels, les tremblements de terres entre autres. 

 

Le modèle expérimental utilisé est constitué d’un granulaire bidisperse, fait dans une matériau 

photoélastique, cisaillé dans une cellule periodique cylindrique. Lorsque que le granulaire est cisaillé, des 

émissions acoustiques se produisent. Nous appelons ces évenements « labquakes ». La géométrie de la cellule 

autorise une cisaillement sans limite, ce qui nous permet d’obtenir une quantité très élevé de données et 

consituter des statistiques riches. 

Le suivi du système est assuré par un grand nombre de techniques. 6 catpeurs acoustiques enregistrent les 

sons produit par le granulaire, 2 capteurs de force mesurent les couples résistant au cisaillement, 2 capteurs 

de position le volume de l’expérience et 24 caméras assurent un suivi de la position des grains, ainsi que des 

chaines de forces grâce à la photoélasticité du matériau. 

 

Une partie de la thèse se concentre sur les relations entre changements soudains de volume et de couple 

résistant, deux grandeurs présentant une relation non trivial. Cette relation est d’abord décrite, puis 

expliquée par des propriétés géométrique des chaines de force.  

Dans un second temps, une méthode de localisation des sources acoustiques dans le milieu granulaire est 

présentée. Cette méthode, basée sur la localisation hyperbolique, servira dans de futurs travaux pour corréler 

les caractéristiques mesurées d’un évenement aux propriétés locales de son lieu d’emission. 

Finalement, des résultats préliminaires sur la prédiction des évenements assisté par machine learning seront 

présentés. 

 

 


