
 

DIPLÔME NATIONAL DE DOCTORAT  

(Arrêté du 25 mai 2016) 

 

Date de la soutenance : 18 octobre 2019 

Nom de famille et prénom de l’auteur : Mehdi OUTINI 

Titre de la thèse : « Mesure de la cinématique interne des galaxies en spectroscopie sans 
fente » 

 

 

Résumé  

La spectroscopie sans fente a longtemps été considérée comme une technique compliquée de part ses 

effets d’auto- et d’inter-contamination. Toutefois, depuis l’ère des instruments du Télescope Spatial 

Hubble qui offrent un bruit de fond faible et une bonne résolution spatiale, la spectroscopie sans fente 

est devenue un outil largement utilisé pour les sondages spatiaux astrophysiques et cosmologiques. 

Dans ce contexte, nous nous sommes intéresser à l’application de cette technique pour l’étude individuelle 

d’objets. Dans les sondages actuels, l’analyse de ces spectres s’effectue généralement à partir de 

méthodes inverses qui ne tiennent pas compte de l’effet d’auto-contamination et mélangent donc les 

propriétés morphologiques et spectrales de la galaxie. Les objectifs de cette thèse sont tout d’abord de 

prendre en compte cet effet de contamination qui dégrade la résolution spectrale effective en fonction 

de l’extension spatiale de la source, afin de  mesurer plus précisément le redshift et autres propriétés 

spectrales intégrées. Nous explorons aussi la faisabilité de la mesure de quantitées spatialement résolues 

telle que la cinématique interne des galaxies. Nous construisons alors un modèle complet qui peut être 

quantitativement comparé aux observations actuelles dans une approche forward. 

Ce modèle est par la suite testé sur des données sélectionnées des relevés GLASS et 3D-HST, afin de 

contraindre en particulier le redshift et les paramètres cinématiques modélisant la courbe de rotation de 

la galaxie. Notre approche forward permet d’atténuer l’effet d’auto-contamination et donc d’améliorer la 

précision sur la mesure du redshift. Dans un sous-échantillon de galaxies spirales isolées et résolues, il est 

alors possible de contrainte assez significativement les paramètres cinématiques. Nous étudions 

également les systématiques liées aux hypothèses de notre modèle grâce à des simulations avec les 

données du relevé de spectroscopie à champ intégral MaNGA, qui tendent à montrer que la mesure de ces 

paramètres reste assez difficile pour la plupart des données récentes de spectroscopie sans fente. 

Néanmoins, ces simulations indiquent que le modèle forward contraint relativement bien le redshift. Enfin, 

ces travaux montrent des applications prometteuses pour les futures grands relevés spectroscopiques tel 

que Euclid. 


