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Résumé  

Les lithiases urinaires peuvent affecter le rein, l’uretère ou la vessie, et affectent en moyenne, 

au moins une fois durant leur vie, 1 personne sur 11 aux États-Unis.  La lithotritie 

extracorporelle est une technique largement répandue dans le monde qui consiste à focaliser 

des ondes de choc acoustiques de haute intensité sur les lithiases afin de les briser. Le travail 

présenté dans cette thèse porte sur l’optimisation de la lithotritie piézoélectrique, à la fois dans 

sa conception mais aussi dans son efficacité, tout en réduisant son coût de fabrication. 

Premièrement, une étude de l’état de l’art de la lithotritie a été réalisée, suivie par des 

expériences sur des lithotriteurs commerciaux et expérimentaux afin de déterminer les 

différents axes de recherche de la thèse. Ensuite, une optimisation des éléments 

piézoélectriques d’un lithotriteur a été réalisée afin d’obtenir un traitement plus performant. 

Finalement, des lithotriteurs composés de transducteurs piézoélectriques focalisés grâce à des 

lentilles optimisées ont été conçus et fabriqués. Leurs champs acoustiques, leurs effets sur la 

cavitation et leur efficacité à fragmenter des lithiases artificielles ont été évalués. Les 

lithotriteurs résultant ont montré des performances équivalentes à des lithotriteurs 

commerciaux existant, tout en permettant un traitement plus flexible que ces derniers. 
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